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Abstract

Heloridae (Hymenoptera: Proctotrupoidea) is a family of parasitic wasps, all known species of
which are parasitoids of Neuroptera: Chrysopidae. This study aims to extend the knowledge of the
members of this family in Sweden. It was done by studying material collected in the Swedish
Malaise Trap Project, a project with the objective of giving a full picture of the Swedish insect
fauna. Between 2003 and 2006, 80 million insects have been collected all over Sweden in this
project, using tent-like Malaise traps, and the material is currently being sorted at Station Linné,
Oland, Sweden. About two thirds of the total catch has until now (May 2014) been sorted in a first
sorting effort, mainly to orders, and about 50 % of the wasps are family sorted in a second sorting
effort. All specimens of Heloridae which have been found in the sorting process so far were
determined to species, and studied with regard to morphology. Using the data connected to the
different trap collecting events, conclusions could also be drawn about geographical distribution,
habitats and activity periods of the different species. In Europe, and Sweden, four species of
Heloridae are known to occur, and three of these were found in this study: Helorus anomalipes
(Panzer, 1798), Helorus ruficornis (Forster, 1856) and Helorus striolatus (Cameron, 1906). All the
species showed great variability, and this study gives morphological support for the existence of at
least one more species, Helorus coruscus (Haliday, 1857), which has been regarded as a synonym
of H. ruficornis in more recent studies.

Author’s summary

Parasitic wasps are an essential part of most terrestrial ecosystems, and rich both in species and
numbers. Yet, they are overall greatly understudied. In the present study I focus on Swedish
Heloridae, a family of parasitic wasps that are parasitoids of lacewings (Neuroptera: Chrysopidae).
The studied specimens have been collected all over Sweden, and give information about
distributions, habitats and activity periods of the three species found. Additionally, the
morphological variation of the specimens has been studied, revealing great variability and the
possible existence of additional species.
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Introduktion
Heloridae &r en stekelfamilj vars fylogeni ser ut pé foljande sétt (Pschorn-Walcher 1971):

Ordning: Hymenoptera
Underordning: Apocrita
Undergrupp till Apocrita: Terebrantes (synonym: Parasitica)
Overfamilj: Proctotrupoidea
Familj: Heloridae

Hymenoptera

I Sverige finns drygt 8 300 kénda arter av insektsordningen Hymenoptera (steklar). Detta kan
jamforas med den totala svenska insektsfaunan om knappt 28 500 arter (Géardenfors et al. 2003).
Samtidigt som Hymenoptera dr den artrikaste insektsordningen i Sverige ar var kunskap om
steklarna dalig; flera hundra svenska arter, framforallt bland parasitsteklarna, uppskattas &nnu vara
oupptéckta (Douwes et al. 2004).

Over hela virlden beriknas Hymenoptera omfatta minst 300 000 arter. En av ordningens unika
karaktérer dr den genetiska konsskillnaden: bade befruktade (diploida) och obefruktade (haploida)
dgg utvecklas. Ur haploida dgg f6ds hanar och ur diploida 4gg honor. Genom att reglera
befruktningen da dggen ldggs kan honan kontrollera fordelningen mellan antalet fddda hanar och
honor. En annan konsekvens av detta dr att alla alleler genast kommer till uttryck hos de haploida
hanarna (Mason och Huber 1993).

Nagra mer praktiskt anvdndbara kédnnetecken som generellt dterfinns hos steklar &r foljande: djuren
har tvd par membranartade vingar. Framvingen har vanligtvis ett vingmarke (stigma eller
pterostigma) i framkanten. Kroppen indelas 1 huvud-mesosoma-metasoma, ddr mesosoma utgors av
det som hos 6vriga insekter bendmns mellankropp, plus det forsta bakkroppssegmentet
(propodeum) som har sammansmaélt med det sista mellankroppssegmentet och ser ut att vara en del
av mellankroppen (Mason och Huber 1993).

Apocrita

Hymenoptera indelas i underordningarna Symphyta (vixtsteklar), som saknar midja, och Apocrita,
med det svenska namnet midjesteklar. De flesta medlemmar av denna grupp har en typisk midja,
d. v. s. det forsta metasomala segmentet (petiolus) dr smalare dn bade framfor- och bakomvarande
segment (Douwes et al. 2004).

Bland Apocrita hittas de kanske mest allmént kénda stekelarterna, sdsom bin, getingar och myror,
vilka tillsammans med néagra ytterligare grupper utgor gaddsteklarna (Aculeata) (kap. 1 1 Gauld och
Bolton (eds.) 1988). Den andra, och mest artrika, undergruppen inom Apocrita dr Terebrantes
(synonym: Parasitica), pa svenska kallade parasit- och gallsteklar.

Parasitsteklarna lever som parasitoider, vilket innebar att honan ldgger sina dgg pa larver, nymfer
eller 4gg av framforallt andra insekter. Nar parasitstekellarven klicks éter den av sin vérd, som dor
mot slutet av processen. Detta levnadssétt dr dock inte unikt for parasitsteklar utan forekommer

t. ex. dven hos flera arter av Aculeata (Douwes ef al. 2004). Dérfor &r Terebrantes ett mer riktigt
och rittvisande namn péd gruppen én Parasitica.



Proctotrupoidea

Overfamiljen Proctotrupoidea innehéller ungefir 2500 beskrivna arter, men uppskattningsvis finns
runt 6000 arter i varlden. Artrikedomen dr huvudsakligen koncentrerad till tvd av de sammanlagt
nio inkluderade familjerna, Diapriidae och Proctotrupidae. Overfamiljen uppvisar stor taxonomisk
diversitet, och det dr svért att definiera gemensamma kinnetecken. Dock &r alla steklar i gruppen
starkt sklerotiserade (har ett hért yttre) och saknar metallglans. Det andra metasomala segmentet ar
ofta det storsta (Masner 1993).

I Sverige forekommer fem familjer inom Proctotrupoidea: Heloridae, Ismaridae, Proctotrupidae,
Diapriidae och Vanhorniidae (Hall och Cederberg 2005). Dessa har vanligen tva ribbor 1
framvingens framkant, som tillsammans bildar ett avlangt félt (costalfalt), och metasoma har
vanligen en utdragen petiolus samt ir linsformad eller cylindrisk (Karlsson ef al. 2014).

Heloridae

Familjen Heloridae har det svenska namnet bladluslejonsteklar (Gardenfors et al. 2003), och ar
parasitoider pa larver av gulddogonsldandor (Neuroptera: Chrysopidae: Chrysopinae: Chrysopa) (van
Achterberg 2006). Guldégonsliandelarverna kallas bladluslejon, da de dter bladldss och girna
kamouflerar sig med de utsugna resterna (Douwes ef al. 2004), ddrav steklarnas namn. Heloridae
lever som solitidra endoparasitoider (Pschorn-Walcher 1971).

Inom Heloridae kdnner man bara till underfamiljen Helorinae (Géirdenfors et al. 2003) och sliktet
Helorus (Forshage 2009). Trots sin ringa storlek, 12 arter totalt, &r familjen utbredd 6ver néstan hela
varlden. Mest forekommande ar familjen dock pé norra halvklotet. Langre soderut har arterna en
begrinsad utbredning, och manga &r kiinda bara fran en enskild plats (van Achterberg 2006). 1
Europa kan Heloridae hittas i alla mgjliga biotoper, fran forsommar till hést (Pschorn-Walcher
1971).

Beskrivning:

Kropp vanligen 6-8 mm, kraftig och svart. Framvinge med fem slutna falt, petiolus forhdllandevis
lang, ryggplatarna (tergiterna) i metasomala segmenten 2-4 sammansmalta till en syntergit (Masner
1993). Veneringen i1 framvingen karaktéristisk, bildande ett tydligt "A" (som utgors av ribborna cua,
M, RS+M, Culb och Cul), framvingens underkant med en kort, bojd adventivribba (av) som slutar
blint (Karlsson ef al. 2014, terminologi efter Pschorn-Walcher 1971). Se figur A1 i appendix for en
schematisk bild.

Arter

I Europa finns fyra kénda arter av Heloridae: Helorus anomalipes (Panzer, 1798), Helorus nigripes
(Forster, 1856), Helorus ruficornis (Forster, 1856) och Helorus striolatus (Cameron, 1906) (van
Achterberg 2006). Samtliga dessa arter ar reproducerande 1 Sverige (Forshage 2009). Enligt
Pschorn-Walcher (1971) finns dock ytterligare en art i den europeiska faunan, Helorus coruscus
(Haliday, 1857), som dr mycket lik H. ruficornis men skiljer sig at bl. a. genom att ha ett nagot
kompaktare stigma och en nigot kortare petiolus. Townes (1977) bekréftar i sin artikel att han till
skillnad fran Pschorn-Walcher betraktar H. ruficornis och H. coruscus som synonymer, och da
denna artikel ligger till grund for van Achterbergs (2006) bestimningsnyckel till de europeiska
arterna innehéller inte heller denna H. coruscus.



Svenska Malaisefilleprojektet

Svenska Malaisefdlleprojektet (the Swedish Malaise Trap Project, SMTP) dr en del av Svenska
artprojektet, och har som syfte att kartldgga hela den svenska insektsfaunan med sérskilt fokus pa
steklar och tvvingar. Material har insamlats med tiltliknande Malaisefdllor som sttt Gver hela
landet, aret runt, 1 biologiskt intressanta miljoer (se figur 1 for féllplaceringar) (Karlsson et al.
2005). Mellan ar 2003 och 2006 samlades totalt cirka 80 miljoner insekter in. Insekterna sorteras nu
pa forskningsstationen Station Linné, Oland, dir projektet har sin bas (Station Linné, websida). I
dagslaget (maj 2014) har cirka tva tredjedelar av materialet sorterats i ett forsta steg (framforallt till
ordning), och cirka 50% av steklarna har sorterats vidare till familjeniva (Dave Karlsson, pers.
komm.). Hundratals nya arter har hittills hittats 1 projektet, bade for Sverige och for vetenskapen
(Station Linné, websida).

Fragestillningar

Studiens fragestillningar &r foljande: Vilka arter av Heloridae finns det i materialet fran SMTP?
Vilken morfologisk variation finns det inom arterna? Vilka &r arternas geografiska utbredningar,
vilka naturtyper forekommer de i och vilka aktivitetsperioder har de?
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Figur 1: Svenska Malaisefilleprojektets fillplaceringar.



Material och metoder

Det studerade materialet bestod av 137 individer av Heloridae, vilket var samtliga som utsorterats 1
SMTP da detta arbete gjordes (april 2014). Individerna kom frén 53 olika fingstperioder och 24
olika féllor. Sedan insamlingen har individerna forvarats i alkohol.

Individerna torrpreparerades for att underlétta fortsatta studier. Prepareringen gjordes vid en lupp
med 50 ggr forstoring, varav 10 ggr utgjordes av okularen. Individerna lades 1 alkohol i en liten
vanna. Urmakarpincetter anviandes for att dndra steklarnas stdllning s att morfologiska karaktéirer
blev vél synliga. Individerna togs upp ur alkoholen, fick torka och klistrades pd monteringslappar
(Ento Sphinx, storlek T11x5) med stérkelsebaserat klister. Monteringslapparna sattes pa etikettnalar
(Ento Sphinx, storlek 3), tillsammans med information om félla och fangstperiod samt ID-nummer
(fran 1 till 137).

Art- och konsbestdmning gjordes vid samma lupp som vid prepareringen och med hjilp av
bestimningsnyckeln i van Achterbergs artikel (2006). Terminologin for stekelns anatomi hamtades
fran Pschorn-Walcher (1971), van Achterberg (1988), samt Huber och Sharkey (1993). Dock
anvénds i resultatredovisningen termen “mesopectus” istillet for “mesopleuron” (jJamfor med van
Achterberg 1988, och van Achterberg 2006), dd mesopleuron och mesosternum hos parasitsteklar
har sammansmélt till mesopectus och det inte ldngre gar att skilja strukturerna at (Karlsson och
Ronquist 2012). Terminologin for olika ytstrukturer himtades frdn Harris (1979). For varje individ
noterades arttillhorighet, kon, lokal med koordinater enligt WGS 84 decimal, fingstperiod samt
naturtyp.

En matris med 26 morfologiska karaktérer framstélldes, var och en med minst tva mdjliga tillstdnd
(se tabell A1 i1 appendix), och samtliga individer undersoktes med avseende pa alla dessa.
Karaktérerna var extraherade ur van Achterberg (2006) och Townes (1977), och kompletterade med
nagra ytterligare karaktirer. Se figur A1 1 appendix for illustration av anatomi.

Bilder av arterna togs med en lupp (Leica M165 C) med inbyggd kamera (Leica DFC 420) och
datorprogrammet Leica application suite. Efter att helkroppsbilder (habitus) tagits dissekerades
vanster fram- och bakvinge loss. Vingarna lades under tickglas pa ett objektglas (Wild) och
fotograferades separat. Framvingen lades intill en métskala (0,1 mm) pa objektglaset for
lingdreferens. Aven mesosoma och petiolus fotograferades. Bilderna efterbehandlades i Photoshop.



Resultat

Tre arter fanns i det studerade materialet: H. anomalipes, H. ruficornis och H. striolatus. For
individ-, kon- och félldata, se tabell AS i appendix.

Bestimningsnyckel
Giller alla svenska arter av Heloridae. Arter ej funna 1 det undersokta materialet inom parentes.

1. Huvud, mesopectus och mesoscutum grovt skulpterade............cccceeeueeeneee. (H. nigripes)
Huvud, mesopectus och mesoscutum mer eller mindre sléta............ccccceovveevcveencrieennnnn. 2
2. Pterostigma langsmal (>2,9 ggr sé lang som bred). Trochanterer vanligtvis svarta. Petiolus brant i

Pterostigma kompakt (<2,8 ggr sa lang som bred). Trochanterer vanligtvis gula. Petiolus flack 1
framkant................... 4
3. Petiolus <2,3 ggr sé lang som bred. Skutell och metanotum i bakkant med tvirgdende

CATINA e eeieeeiieeeieeeeieeeeteeesreeeeree e H. anomalipes
Petiolus >2,3 ggr s lang som bred. Skutell och metanotum i bakkant utan tvirgaende
(6721511 : OO SURTSRRR H. striolatus
4. Petiolus ~3,3 ggr sé lang som bred. Pterostigma ~2,8 ggr sa langt som brett.......... H. ruficornis

Petiolus ~2,8 ggr sé lang som bred. Pterostigma ~2,3 ggr sa 1angt som brett...........cccccveeveeeciienennne
e eeeeteeeeteeeeteeeeeueeeseteeesteeeateeeateeeanteeeteeeaataeeataeeanteeeanseeennaeeennaeeensteeeneeeans H. ruficornis var. coruscus

Helorus anomalipes (Panzer, 1798)
N =42 (30 29, 12 &3). For bilder pa arten se figur 2.

Beskrivning

Kropp 6-8 mm lang. Huvud, mesosoma och metasoma sklerotiserade och svarta. Trochanterer
morka, och femora vanligen morka basalt, ljusa apikalt (for detaljer, se nedan). Hona med tydligt
storre hypopygium én hane, 1 6vrigt lika.

Huvudet pa sidan létt punkterat, och 1 alla fall utom ett (hona) med grévre punkter dorsalt. Lober
over antennfistet med grova punkter. Antenner bruna eller morkt gra, for en individ saknas data da
bada antenner fallit av.

Pronotum lateralt tydligt rynkad. Mesoscutum medialt sldt eller endast ldtt punkterad. Mesopectus
med framre tredjedel mestadels skrynklig, och punkterad ventralt. Bdde skutell och metanotum i
bakkant med tvdrgdende carina (upphdjning), och metanotum medialt dirmed ocksa med skarp
kant. Propodeum varierande, fran brant sluttande (Q = 53% , & = 58%) till mjukare rundad ({ =
47% , 3 = 42%).

Pterostigma smalt (mer &n 2,9 ganger sa langt som brett). Vénster framvinges ribba cua i
forhéllande till ribba M varierar; antefurcal (forskjuten mot vingens bas; @ = 10% , & = 0%),
interstitial (mittemot; @ = 87% , & = 42%) eller postfurcal (forskjuten frén vingens bas; Q@ =3% , &
= 58%). Bakvingens ribba Cu tydligt synlig och endast ndgot bdjd.

Trochanterer morka, och fram- och mellanben med femora mdrka basalt och ljusa apikalt.

Bakbenets femur varierande, mérk vid basen och ljus apikalt (? = 80% , & = 75%) eller helt mork
(? =20% , & =25%). Petiolus 1,8-2,3 ggr sa lang som bred, venterolateralt med fina lingsgéende
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asar, 1 framkant brant sluttande och vanligen med den fridmre tredjedelen fortjockad, men ibland
jamtjock (2 =10% , & = 0%).

Metasoma ventralt vanligtvis tydligt punkterad (@ = 80% , & = 92%), ibland fint punkterad (Q =
20% , & = 8%). Syntergit i framkant vanligen mer eller mindre lika bred som petiolus, men ibland
visentligt bredare (9 = 10% , & = 8%).

For individspecifika karaktirer se appendix, tabell A2.

Figur 2: Helorus anomalipes (Panzer 1798). (24) Habitus hona (nr 7) med brant propodeum, samt bakkroppsspets
hane (nr 4). (2B) Framvinge (nr 7), mdtskala 0,1 mm. (2C) Mesosoma (nr 63), rundat propodeum. (2D) Petiolus (nr 7).
(2E) Bakvinge (nr 7).

Ovrig variation

Forhallandet mellan ribborna cua och M var inte alltid detsamma pa hoger och vénster framvinge
hos en och samma individ. Exempel 4r nummer 69 (hona, vénster interstitial, hoger antefurcal),
nummer 125 (hona, vinster postfurcal, hoger interstitial), och nummer 135 (hona, vénster
antefurcal, hoger interstitial).



Utbredning
H. anomalipes forekommer fraimst 1 norddstra, men dven 1 sodra Sverige (se figur 3):

* Norrbotten (filla 49, 14 individer)

* Visterbotten (félla 54, 56 och 57, med 14, 1 respektive 6 individer)
» Halsingland (fdlla 43, 6 individer).

» Skane (fdlla 38, 1 individ)

Figur 3: Landskapsfynd av H. anomalipes. Grdtt: inga
fynd, gult: 0-7 st, orange: 8-14 st, rétt: 15-21 st.
Siffran anger exakt antal fynd.

Naturtyper
H. anomalipes forekommer i foljande naturtyper (féllor ordnade efter fallande individantal):

* sumpmark anvénd for produktion av ho (filla 49, Norrbotten, 14 individer)

* 4ng med bjorkar pa fina sand- och lersediment (filla 54, Visterbotten, 14 individer)
* sumpmark bevuxen med tallskog ndra mosse (fdlla 43, Hilsingland, 6 individer)

* 15-arig granplantering med blabérsris (filla 57, Viasterbotten, 6 individer)

* hed bevuxen med rédven i sandigt omrade (fdlla 38, Skane, 1 individ)

* 10-15 &r gammalt hygge med gran och larktrdd (félla 56, Visterbotten, 1 individ)
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Aktivitetsperiod

H. anomalipes aktivitetsperiod 1 Sverige borjar 1 andra halvan av juni (félla 49, Norrbotten,
fdngstperiod 15 till 25 juni), och slutar i slutet av augusti (félla 54, Visterbotten, fingstperiod 18
augusti till 1 september). Se figur 4.

365
292

|
219 lIIIIIIIIIllll....|||||||||||IIIIIIIII'

146

Dag pa aret

73

Individer

Figur 4: Aktivitetsperiod for H. anomalipes; ndr samtliga individers fdangstperiod pabérjades och
avslutades, undantaget individ nummer 137 ddr uppgifter saknades. Den tidigaste fangstperioden var 15-
25 juni och den senaste 18 augusti-1 september. Fdngstperioderna var som lingst 17 och som kortast 10
dagar, med ett medelvirde pd 15 dagar.

Helorus ruficornis (Forster, 1856)

N =63,(23929, 40 33). For bilder pa arten se figur 5.

Beskrivning

Kropp 6-8 mm lang. Huvud, mesosoma och metasoma sklerotiserade och vanligtvis svarta.
Trochanterer ljusa och femora 1 allménhet ljusa (for detaljer, se nedan). Hona med tydligt storre
hypopygium dn hane, i dvrigt lika.

Huvud pa sidan létt punkterat, och dorsalt vanligtvis som 6vriga huvudet avseende punktering,
ibland med grovre punkter (? = 13% , & = 3%). Lober dver antennfistet fint punkterade. Antenner
ljusa (? =83% , & = 65%) eller bruna (? = 17% , & = 35%).

Pronotum lateralt slit (2 = 39% , & = 77%) eller tydligt rynkad (? = 61% , & = 23%). Mesoscutum
medialt slat eller endast l4tt punkterad. Mesopectus med framre tredjedel mestadels slét, och
punkterad ventralt. Bade skutell och metanotum i bakkant utan tvérgédende carina, och metanotum
medialt dirmed ocksa mjukt rundad. Propodeum mjukare rundad, men 1 ett fall brant (hane).

Pterostigma brett (mindre dn 2,8 ggr sa langt som brett). Vénster framvinges ribba cua i forhéllande

till ribba M varierar; antefurcal (2 = 30% , & = 28%), interstitial (9 = 57% , & = 57%) eller
postfurcal (2 = 13% , & = 15%). Bakvingens ribba Cu endast svagt urskiljbar.

11



Trochanterer samt fram- och mellanbenets femora ljusa. Bakbenets femur vanligtvis ljusare basalt
och apikalt med morkare farg i mitten, men ibland helt ljus (en hona och en hane). Petiolus mer 4n
2,3 ger sa lang som bred, venterolateralt vanligtvis med fina langsgaende asar men ibland utan asar
(? =9% , & = 5%) och ibland med grova ésar (@ = 4% , & = 5%), i framkant flack och med den
framre tredjedelen vanligtvis jimtjock (? = 96% , & = 82%), men ibland ndgot fortjockad (9 =
4% , 3 = 18%).

Metasoma ventralt vanligtvis tydligt punkterad (@ = 96% , & = 92%), ibland fint punkterad (Q =
4% , & = 8%). Syntergit i framkant vanligtvis mer eller mindre lika bred som petiolus, men ibland

visentligt bredare (2 = 4% , & =20%).

For individspecifika karaktérer se appendix, tabell A3.

Figur 5: Helorus ruficornis (Forster, 1856). (54) Habitus hona (nr 34), samt bakkroppsspets hane (nr 38).
(5B) Framvinge (nr 34), mdtskala 0,1 mm. (5C) Petiolus (nr 34). (5D) Bakvinge (nr 34).

Ovrig variation

Aven hos H. ruficornis kunde forhallandet mellan vingribborna cua och M skilja sig 4t mellan hoger
och vinster framvinge hos en och samma individ. Exempel ar nummer 39 (hane, vinster interstitial,
hoger antefurcal), nummer 85 (hona, vanster antefurcal, hoger interstitial) och nummer 93 (hona,
vénster antefurcal, hoger interstitial).

Vissa exemplar hade mer eller mindre brun metasoma till skillnad fran majoritetens svarta. Exempel
ar nummer 31 (hane) och nummer 104 (hane).
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Bland alla individer av H. ruficornis fanns 41 stycken (9 = 52% , & = 73%) som stimde in pa
Pschorn-Walchers (1971) beskrivning av H. coruscus genom att ha ett nigot kompaktare stigma och
en ndgot kortare petiolus, se figur 6 samt lista A1 i appendix.

Figur 6: Helorus ruficornis var. coruscus (Haliday, 1857). (64) Habitus hona (nr 17), samt bakkroppsspets hane (nr

42). (6B) Framvinge (nr 17) med ndgot kompaktare stigma dn hos H. ruficornis, mdtskala 0,1 mm. (6C) Petiolus (nr
17), ndgot kortare dn hos H. ruficornis. (6D) Bakvinge (nr 17).

Utbredning
H. ruficornis forekommer 1 sddra halvan av Sverige, dock utan fynd frdn Skane (se figur 7):

* Uppland (félla 6, 8 och 27 med 1, 2 respektive 16 individer)

* Sodermanland (filla 1, 3, 5, 30 med 3, 2, 6 respektive 1 individer)
«  Ostergotland (filla 13, 1 individ)

* Gotland (félla 29, 1 individ)

* Bohuslén (filla 31, 5 individer)

* Sméland (fdlla 24, 1001 och 1008 med 2, 1 respektive 8 individer)
* Halland (fdlla 35, 2 individer)

* Blekinge (félla 23, 12 individer)
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Figur 7: Landskapsfynd av H. ruficornis. Grdtt: inga
fynd, gult: 0-7 st, orange: 8-14 st, rétt: 15-21 st.
Siffran anger exakt antal fynd.
Naturtyper
H. ruficornis forekommer i foljande naturtyper (féllor ordnade efter fallande individantal):

* hoga orter och unga trdd blandat med gamla ekar (fdlla 27, Uppland, 16 individer)

* bok- och ekskog (filla 23, Blekinge, 12 individer)

* blandad skog (félla 1008, Sméland, 8 individer)

* utkanten av soptipp (félla 5, S6dermanland, 6 individer)

* bredbladig I6vskog (fédlla 31, Bohuslén, 5 individer)

* Dblandad ekskog vid kusten (fdlla 1, S6dermanland, 3 individer)

* hog tallskog med flata stenblock (fdlla 3, S6dermanland, 2 individer)

* almdunge (filla 8, Uppland, 2 individer)

* hed med gamla bokar (fdlla 24, Smaland, 2 individer)

* fukting med produktion av ho (filla 35, Halland, 2 individer)

* torrdng/brandfilt med bjorkar (filla 6, Uppland, 1 individ)

* kalkiing (filla 13, Ostergétland, 1 individ)

» tallskog pa sanddyner, rik pa lavar (félla 29, Gotland, 1 individ)

* blandad skog nira betesmark (félla 30, Sodermanland, 1 individ)

* gammal fukting med produktion av ho vid randen av blandad skog (félla 1001, Smaland, 1
individ).
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Aktivitetsperiod

Aktivitetsperioden for H. ruficornis borjar 1 juni (falla 24, Smaland, fangstperiod 31 maj till 20 juli
och fdlla 1008, Sméland, fangstperiod 22 juni till 28 juni) och slutar i slutet av augusti (fdlla 27,
Uppland, fangstperiod 18 augusti till 1 september). Se figur 8.
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Figur 8: Aktivitetsperiod for H. ruficornis; ndr samtliga individers fangstperiod pdborjades och avslutades. Den
tidigaste fangstperioden var 31 maj-20 juli och den senaste 18 augusti-1 september. Fdangstperioderna var som
ldngst 50 och som kortast 5 dagar, med ett medelviirde pa 16 dagar.

Helorus striolatus (Cameron, 1906)
N =32,(309%,283). For bilder pé arten se figur 9.

Beskrivning

Kropp 6-8 mm 14ng. Huvud, mesosoma och metasoma sklerotiserade och svarta. Trochanterer
vanligen morka, och femora 1 allmidnhet morka basalt, ljusa apikalt (for detaljer, se nedan). Hona
med tydligt stérre hypopygium &@n hane, i 6vrigt lika.

Huvud pé sidan ldtt punkterat, och dorsalt vanligtvis som 6vriga huvudet avseende punktering men
ibland med grovre punkter (Q = 17% , & = 0%). Lober dver antennfistet fint punkterade. Antenner
vanligtvis bruna till morkt gra, men ibland svarta (@ = 7% , & = 50%).

Pronotum lateralt tydligt rynkad, utom 1 ett fall (hona). Mesoscutum medialt slit eller endast létt
punkterad. Mesopectus med frimre tredjedel mestadels skrynklig, och punkterad ventralt. Bade
skutell och metanotum 1 bakkant utan tvirgaende carina, och metanotum medialt dirmed ocksa
mjukt rundad. Propodeum mjukare rundad.

Pterostigma smalt (mer &n 2,9 ggr sd langt som brett). Vénster framvinges ribba cua i férhdllande
till ribba M varierar; antefurcal (@ =33% , & = 0%), interstitial (2 =43% , & = 100%) eller
postfurcal (@ = 23% , & = 0%). Bakvingens ribba Cu tydligt framtriidande och S-formad.

Frambenets trochanter mork, i ett fall gulbrun (hona). Mellan- och bakbenets trochanterer morka.
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Fram- och mellanbenets femora morka vid basen, ljusa apikalt. Bakbenets femur varierande; mork
vid basen och ljus apikalt (? = 57% , & = 50%) eller helt mork (9 =43% , & = 50%). Petiolus mer
dn 2,3 ggr s lang som bred, venterolateralt med fina &sar (Q = 57% , & = 0%) eller grova 4sar (Q =
43% , & = 100%), i framkant brant sluttande och med frimre tredjedel jamtjock, utom i ett fall dér
den var fortjockad (hane).

Metasoma ventralt fint punkterad (@ =27% , & = 0%) eller tydligt punkterad (@ = 73% , J =
100%). Syntergit 1 framkant mer eller mindre lika bred som petiolus.

For individspecifika karaktirer se appendix, tabell A4.

Figur 9: Helorus striolatus (Cameron, 1906). (94) Habitus hona (nr 19), samt bakkroppsspets hane (nr 2).
(9B) Framvinge (nr 19), mdtskala 0,1 mm. (9C) Petiolus (nr 19). (9D) Bakvinge (nr 19).

Ovrig variation

Liksom hos H. anomalipes och H. ruficornis var hos H. striolatus forhallandet inte alltid detsamma
mellan ribborna cua och M pa hoger och vanster framvinge for en och samma individ. Exempel ar
nummer 81 (hona, vénster postfurcal, hoger interstitial) och nummer 97 (hane, vénster interstitial,
hoger antefurcal).

Hos en individ (nummer 25, hona) var formen pa mesosoma annorlunda, med betydligt lagre
pronotum. Se figur 10.
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Figur 10: Helorus striolatus (Cameron, 1906). (104) Habitus hona (nr 25). (10B) Mesosoma (nr 25), med betydligt
ldigre pronotum dn hos évriga exemplar av samma art i SMTP-materialet.

Utbredning
H. striolatus forekommer 1 s6dra halvan av Sverige, dock utan fynd fran Skéne (se figur 11):

* Uppland (félla 6 och 27 med 7 respektive 8 individer)

* Soddermanland (fdlla 5 och 2003 med 6 respektive 1 individer)
* Smaéland (fdlla 18, 24 och 41 med 1, 2 respektive 2 individer)
* Halland (fdlla 35, 5 individer)

Figur 11: Landskapsfynd av H. striolatus. Grdtt: inga
fynd, gult: 0-7 st, orange: 8-14 st, rétt: 15-21 st.
Siffran anger exakt antal fynd.
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Naturtyper
H. striolatus forekommer 1 f6ljande naturtyper (féllor ordnade efter fallande individantal):

* hoga oOrter och unga trid blandat med gamla ekar (fdlla 27, Uppland, 8 individer)
* torrdng/brandfilt med bjorkar (fdlla 6, Uppland, 7 individer)

* utkanten av soptipp (filla 5, S6dermanland, 6 individer)

» fukting anvénd for produktion av ho (filla 35, Halland, 5 individer)

* hed med gamla bokar (filla 24, Smaland, 2 individer)

* mosse (filla 41, Smaland, 2 individer)

* kérr med bjorkar (félla 18, Smaland, 1 individ)

* deponi/soptipp (fdlla 2003, S6dermanland, 1 individ)

Aktivitetsperiod

Aktivitetsperioden for H. striolatus borjar i borjan av juli (félla 2003, So6dermanland, fangstperiod
29 juni till 7 juli), och slutar i augusti eller september (félla 35, Halland, fingstperiod 5 augusti till
15 september). Se figur 12.
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Figur 12: Aktivitetsperiod for H. striolatus; ndr samtliga individers fangstperiod piborjades och avslutades. Den
tidigaste fangstperioden var 29 juni-7 juli och den senaste 5 augusti-15 september. Fdngstperioderna var som
lingst 41 och som kortast 8 dagar, med ett medelvdrde pa 18 dagar:
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Diskussion

Tre av de fyra svenska arterna av Heloridae fanns i materialet frdin SMTP. Inga exemplar av H.
nigripes hittades — denna art patraffas mest sillan enligt van Achterberg (2006), som samtidigt
podngterar hur litt den kénns igen pa sin grova skulptering.

Nér Townes (1977) gjorde sin nyckel till virldsfaunan var 7 arter av Heloridae kédnda:

* H. anomalipes (Panzer, 1798)
* H. australiensis (New, 1975)
* H. brethesi (Oglobin, 1928)

* H. elgoni (Risbec, 1950)

* H. nigripes (Forster, 1856)

* H. ruficornis (Forster, 1856)

* H. striolatus (Cameron, 1906)

Sedan dess har ytterligare fem arter av Heloridae upptéckts (van Achterberg, 2006):

* H. celebensis (van Achterberg, 2006)
* H. chinensis (He, 1992)

* H. niuginiae (Naumann, 1983)

* H suwai (Kusigemati, 1987)

* H. yezoensis (Kusigemati, 1987)

Samtliga dessa kunde dock létt uteslutas vid artbestimningen av SMTP-materialet (artbeskrivningar
hidmtade ur van Achterberg 2006, Naumann 1983, och Kusigemati 1987).

Variationen inom de arter som hittades i SMTP-materialet visade sig vara mycket stor. Detta
innebar att sdvil Townes (1977) som van Achterbergs (2006) bestamningsnycklar inte alltid stimde
for alla exemplar av arten. Nigra exempel:

H. anomalipes: syntergiten var oftast inte vésentligt bredare &n petiolus basalt, petiolus var inte
alltid fortjockad vid basen, och antennerna var inte i nagot fall tydligt svarta (jJamfor med van
Achterberg 20006).

H. ruficornis: syntergiten var ibland vésentligt bredare 4n petiolus, och metasoma hade alltid
punkter ventralt (jamfor med van Achterberg 2006). Pronotum var inte alltid lateralt tydligt rynkad,
och forhédllandet mellan ribborna cua och M kunde dven vara postfurcalt (jamfor med Townes
1977).

H. striolatus: syntergiten var inte i ndgot fall vasentligt bredare én petiolus, i ett fall var petiolus
fortjockad, petiolus hade inte alltid grova é&sar ventralt, och ibland hade huvudet grovre punkter
dorsalt (jamfor med van Achterberg 2006). Pronotum hade inte alltid distinkta rynkor lateralt, och i
ett fall var frambenets trochanter inte tydligt mork (jamfér med Townes 1977).

Avvikelserna frin bestamningsnycklarna kan ha olika orsaker. Exempelvis kan adaptiva karaktérer
med lokala forklaringar ha utvecklats, dd H. anomalipes, H. ruficornis och H. striolatus enligt van
Achterberg (2006) alla forekommer dver stora geografiska omraden. Att den geografiska aspekten
kan ha betydelse for variationen visas av att Kusigemati (1987) i sin artikel viljer att ge en ny
beskrivning av H. ruficornis utifrén japanska exemplar.
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Det ar inte heller omdjligt att det som i1 dagslidget anses vara en art i sjdlva verket ar flera arter. Som
ndmnts ovan beskrev Pschorn-Walcher (1971) H. ruficornis och H. coruscus som tva olika arter,
medan Townes (1977) valde att betrakta dem som synonymer, dock utan motivering. I den har
studien pdvisas synbara morfologiska skillnader mellan dessa, men for att slutgiltigt avgdra om det
ar tva olika arter behdver en genetisk analys genomforas. Detsamma géller dven till exempel H.
anomalipes med rundat eller brant propodeum, och H. striolatus med ldgre pronotum. Vad géller
individerna av H. ruficornis med brun metasoma sé dr det troligt att detta inte dr en egen art; enligt
Pschorn-Walcher (1971) kan rédbrun farg hos H. ruficornis vara aldersrelaterad.

Gemensamt for alla arter 1 materialet &r att forhdllandet mellan vingribborna cua och M varierar,
och att det finns individer dir forhéllandet inte ens ar detsamma pa bagge framvingar. Vidare studier
far visa om variationen kan kopplas till andra faktorer én art, till exempel geografiskt lige,
aktivitetsperiod, naturtyp eller kon. Hos H. anomalipes och H. striolatus verkar det finnas ett
samband mellan forhallandet cua-M och kon, &ven om analysen ér osédker for H. striolatus eftersom
hanarna var sa fa. Hos H. anomalipes ar hanarna overrepresenterade bland de med postfurcalt
forhéllande, och hos H. striolatus &r samtliga hanar interstitiala, for att ge ett par exempel.

Speciellt bor ocksa ndmnas att bakvingens nervatur tydligt skiljer sig at mellan de tre funna arterna,
utifran de exemplar som dissekerats och fotograferats. Detta dr ndgot som inte omnamns i1 den
litteratur som studerats 1 detta arbete.

H. ruficornis och H. striolatus forekommer i1 mellersta Sverige, och H. anomalipes forekommer
langre norrut och allra langst sdderut. Anledningarna till detta skulle behdva ytterligare studier for
att utredas, men skulle till exempel kunna vara konkurrens om vérddjur eller lokala
klimatanpassningar. Enligt van Achterberg (2006) ersitts H. anomalipes 1 hog grad av H. striolatus
pa lagre altituder i1 sodra Europa, vilket tyder pa att en koppling mellan klimat och konkurrenskraft
foreligger.

Vad giller naturtyper sa visar studien att H. anomalipes verkar foredra fuktiga och 6ppna marker,
dven om det sydligaste exemplaret dven hér avviker genom att komma fran en mycket torr miljo. A.
ruficornis forekommer oftare 1 skogsmiljoer, men kan ocksé finnas 1 6ppnare marker. H. striolatus
verkar liksom H. anomalipes vara vanligare 1 Oppna marker. Sammantaget verkar arterna kunna
leva under vitt skilda betingelser, inte minst vad géller vattentillgang. De nagot olika preferenserna i
livsmilj6 mellan H. ruficornis och H. striolatus kan vara en del av forklaringen till varfor arterna
kan finnas 1 samma del av Sverige; de undviker konkurrens genom att leva i olika miljoer.

Samtliga funna arter dr aktiva fran juni eller borjan av juli till augusti eller september. Detta
overensstimmer vil med vad Pschorn-Walcher (1971) skriver om arternas aktivitetsperioder,
undantaget H. anomalipes och H. striolatus som enligt honom &r aktiva dnda in i1 oktober. Detta
giéller dock for Schweiz, och skillnaden kan bero péd annorlunda biologiska eller klimatmassiga
betingelser dn i Sverige.

Studier av parasitsteklar dr pa manga sétt viktiga for vér forstaelse av de terrestra ekosystemen.
Trots att steklarna finns i stor méngd i de flesta terrestra habitat dr kunskapen om deras biologi och
taxonomi 1 médnga fall obefintlig. Steklarna spelar en stor roll i regleringen av sina vardarters
forekomst, och kan alltsd fungera som biologisk insektsbekdmpning (Huber 1993). I fallet med
Heloridae dr dock virdarterna sjdlva, guldogonslédndorna, viktiga som naturlig insektbekdmpning.
Négra arter av guldogonsldndor odlas till och med i syfte att anvdndas som skadedjursbekdmpare 1
t. ex. viixthus (Douwes et al. 2004). Aven detta ger dock anledning att vilja 6ka kunskapen om
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Heloridae, da dessas forekomst kan paverka hur bra insektsbekdmpning med guldégonslandor
lyckas, och dven kan ge en indirekt indikation pa skadedjurspopulationernas storlek.

Dessutom utgor Heloridae en del av den biologiska mangfalden i Sverige, och for att kunna bevara
denna krivs kunskap om de arter som finns. En viktig fraga att besvara i vidare studier ar varfor
Heloridae &r sa fa till antalet, och om detta beror pa biologiska krav som vi dnnu inte kénner till och
som gor familjen mer sarbar for forindringar. Aven i Storbritannien patriffas Heloridae relativt
séllan, dock stoter man ofta pa dem just vid uppfédning av guldégonsliandor (kap. 10 1 Gauld och
Bolton (eds.) 1988). Av de svenska arterna ar kanske speciellt H. anomalipes i behov av
kartlaggning, eftersom arten dr vanligast i norra Sverige och dérfor riskerar att minska 1 antal i och
med den globala uppviarmningen, till exempel genom konkurrens med H. striolatus.

Sammanfattningsvis krévs fler studier innan materialet ar helt kartlagt, speciellt vad géller
morfologisk variation och dess kopplingar till kon, habitat, utbredning och aktivitetsperioder.
Samtidigt skulle ocksé vidare undersokningar behdvas for att utvirdera insamlingsmetodens
betydelse for resultatet. Genetisk analys skulle kunna vara till hjilp for att reda ut artférhéllandena,
men dven de fylogeografiska forhdllandena. P4 grund av begrinsningar i tid och utrymme fanns inte
mojlighet att 1 denna studie gora en fylogenetisk analys av karaktdrsmatriserna, men dessa kan
anvéndas 1 vidare studier, som ett komplement till genetisk analys, for att avgdra hur arterna bor
delas in. Ytterligare ett &mne for vidare studier dr orsakerna bakom skillnaderna i1 konsférdelning
mellan arterna — som ndmnts 1 inledningen &r ju detta ndgot som den dggldggande honan sjilv kan
reglera. En mer heltdckande bild av Heloridae i1 Sverige finns dven att vanta da allt material i SMTP
har sorterats och kan analyseras.

Konklusion

Studien av materialet frain SMTP bekréftar forekomsten av tre arter av familjen Heloridae i Sverige:
H. anomalipes, H. ruficornis och H. striolatus. Alla tre arterna uppvisar betydande morfologisk
variation, och ytterligare studier kravs for att avgora om en uppdelning i fler arter bor goras. Detta
giller bl. a. frdgan om uppdelningen av H. ruficornis 1 H. ruficornis och H. coruscus bor
aterinforas. H. ruficornis och H. striolatus forekommer i sodra halvan av Sverige, medan fynden av
H. anomalipes till allra storsta del kommer fran norddstra Sverige. Arterna lever i manga olika
naturtyper och ér aktiva under sommaren, frin juni eller juli till augusti eller september.
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